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ABSTRACT: 

A friction clutch wherein the prongs of the diaphragm spring are formed with half spoon-shaped 
vanes each of which is adjacent to one edge face of the respective prong and serves to circulate 
air when the spring rotates. Each prong is further formed with a reinforcing rib which extends 
radially outwardly from the respective vane and into the ring-shaped main section of the spring. 
The ribs stiffen the prongs and prevent them from bending during actuation of the clutch, namely 
while the tips of the prongs are pushed or pulled in a direction to relax the bias of the spring upon 
the pressure plate of the clutch. 
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(57) L'invention concerne un embrayage a frictioa 

L'embrayage comporte un ressort annulare agissant entre 
un plateau de pression et un composant de l'embrayage, 
comma un carter, le ressort annulaire comportant un corps de 
base en forme d'anneau duqueJ font safllie des languettes 
drrigees vers Tinterieur, qui som separees Tune de ('autre par 
des fentes et qui delimitent un evidement central; au moins 
certaines des languettes 10 component dans une zone srtuee 
entre le corps de base 9 en forme d'anneau et les pointes de 
languettes 11 des bossages 19 faisant saillie axialement et qui 
— en consid6rant une direction penpherique — s'6tendent 
chacun a partir d'un bord de languette 21 seutement sur des 
parties de la largeur des languettes 10; ainsi le refroidissement 
de rembrayage est ameliore. 
Application au domaine automobite. 
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La pr£sente invention cone erne un embrayage a 
friction coraportant un ressort annulaire agissant entre 
un plateau de pression et un composant de 1 'embrayage, 
comme un carter, le ressort annulaire comportant un corps 
de base en forme d'anneau duquel font saillie des lan- 
guettes dirig^es vers l'iritirieur, qui sont s§par§es 
I'une de 1 'autre par des fentes et qui delimitent un 
evidement central. 

La tendance & fabriquer des v^hicules de plus 
en plus legers et puissants tout en reduisant simultan§- 
ment les poids, les dimensions ou 1 ' encombrement des 
groupes utilises, a conduit & concevoir §galement des 
embrayages ayant une capacite sp§cifique de travail de 
plus en plus grande. Du fait que, pour des raisons con- 
cernant les techniques de fabrication et les coats, il 
existe des limites relativeraent §troites en ce qui con- 
cerne les mat§riaux utilisables, la possibility de solli- 
citation thermique joue, entre autres, un rdle essentiel 
car il est connu que, lorsque la temperature de fonction- 
nement augmente, la duree de service des. garnitures de 
friction utilisees classiquement decroit rapidement et il 
se pose des pro blames de remplacement en ce qui conceme 
les composant s des embrayages. On doit ainsi etre assuri 
qu'il se produise une evacuation rapide de la chaleur de 
friction engendr§e dans l f embrayage. 

Pour r§soudre ce problSme, il a et§ d§ja pro- 
pose dans le Certificat d'Utilitg allemand DE-66 06 711 
de m§nager des orifices de ventilation additionnels dans 
la zone des fentes. La grandeur de ces orifices de ven- 
tilation doit cependant etre limitee pour ne pas affai- 
blir les languettes du ressort annulaire. En outre, des 
orifices de ventilation de ce genre sont en pratique 
inefficaces si on ne prend pas des me sure s suppl&nentaires. 

Un autre probl&me important rencontr€ dans la 
construction d 1 embrayages modernes consiste en ce que 
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les pertes de course, par suite d'une flexion des lan- 
guettes du ressort annulaire, doivent atre rSduites au 
minimum pour pentiettre un d§brayage correct de I'embrayage 
sans avoir a augmenter la course de rappel dans la zone 
5 des pointes de languettes. Pour resoudre ce probl&ne, il 
a €t§ propose, par exemple, dans le brevet US 3 417 846, 
de former des chanfreins soit des deux cfites de chaque 
languette du ressort annulaire, soit simplement d'un 
cGte. 

10 La pr§sente invention a pour but de cr§er un 

embrayage & friction qui assure un refroidissement inten- 
sif par une ventilation forcSe de l f embrayage et qui puisse 
en outre §tre fabriqu€ d'une maniSre particulierement sirar 
pie et peu cotlteuse. Un autre objet de la pr§sente inven- 

15 tion est de r§duire les pertes de course de I'embrayage 

3 friction en dormant aux languettes du ressort annulaire 
les utilisant une rigidit§ h la flexion de fa con I garan- 
tir un fonctionnement plus stir et une dur§e de service 
plus longue pour I'embrayage £ friction. 

20 Conformement a 1' invention, ce probl&ne est 

r§solu, dans un embrayage 5 friction du type d§fini ci- 
dessus, par le fait qu'au moins certaines des languettes 
comportent dans une zone situ§e entre le corps de base 
de forme annulaire et les pointes de languettes des bos- - 

25 sages faisant saillift axialement, qui peuvent Stre r§a- 
lis§s avec un profil bomb§ ou en forme de sphSre ou de 
calotte et qui — considSres dans une direction p§riph§ri- 
que — s'Stendent chacun depuis un bord de languette seu- 
lement sur des parties de la largeur des languettes. 

30 Les bossages en forme de coquilles ainsi criSs constituent 
sur les languettes des zones analogues I des pales de ven- 
tilateur qui assurent, lors de la rotation de I'embrayage 
a friction, un refroidissement intensif par une ventila- 
tion forcfie dudit embrayage. 

35 L'agencement conforme 5 1' invention du ressort 
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annulaire peut Stre utilis§ d'une manidre avantageuse 
dans des embrayages a friction, notairanent pour v§hicules 
automobiles, dans lesquels le ressort annulaire est monte 
sur un composant de l'embrayage, comme un couvercle, de 
fagon a pouvoir pivoter entre deux supports de roulement 
qui sont disposes en forme d'anneau circulaire, ledit 
ressort annulaire sollicitant un plateau de pression par 
une zone situee radialement plus lcin a l'exterieur. 
Dans un tel embrayage 3 friction, les bossages sont alors 
disposes entre les pointes de languettes et les appuis de 
roulement ou la zone de pivotement du ressort annulaire. 
II peut etre particulidrement avantageux que les pointes 
de languettes soient situ§es au moins approximativement 
a la m§me hauteur. En outre, il peut §tre avantageux que 
tous les bossages soient disposes dans la m&ne direction 
axiale. Pour de nombreuses applications, il peut etre 
suffisant que seulement quelques languettes, par exeraple 
chaque seconde languette, comportent un bossage. Pour de 
nombreuses applications, il peut §tre cependant particu- 
lidrement avantageux que toutes les languettes comportent 
un bos sage analogue a une pale de ventilateur ou en forme 
de calotte. 

Pour former de gros orifices d' entree d'air, il 
peut etre particulierement avantageux que les zones mar- 
ginales, delimitant une fente commune, de deux languettes 
adjacentes soient decalees axialement I'une par rapport 
a 1' autre dans une zone radiale des bossages. II peut 
§tre particuliirement avantageux a cet egard que la zone 
marginale, delimitant une fente, d'une de deux languettes 
adjacentes ait un profil au moins approximativement plat 
et que la zone marginale, dilimitant la mfime fente, de 
la seconde languette soit dScalee dans une direction axiale 
par rapport a la zone marginale d'une des languettes 
- dans une zone d' orientation radiale des bossages. 
Ce resultat peut §tre obtenu d'une maniSre avantageuse 
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en faisant en sorte que, en ce qui concerne les zones 
marginales radiales de deux languettes adjacentes, l'une 
d'elles ait un profil en forme d'arc partant du plan des 
languettes, tandis que 1' autre zone marginale, placSe a 
l 1 oppose de la premiere, a un profil non incurve a partir 
du plan des languettes. 

Bien que les bossages precitis produisent un rai- 
dissage dans une zone partielle de l'etendue radiale des 
languettes, il peut £tre avantageux, conformeroent a une 
autre caract£ristique de I 1 invention, de former dans les 
languettes des moulures orientSes encore radialement. 
A cet egard, il peut §tre particulierement avantageux que 
les moulures dSbouchent dans les bossages ou bien partent 
desdits bossages en formant ainsi une structure monobloc. 

Bien que, pour de norabreuses applications, on 
puisse faire en sorte que seulement certaines des lan- 
guettes comportent une nioulure, il peut etre avantageux 
dans la plupart des cas que chacune des languettes com- 
porte une moulure afin de pouvoir r^duire ainsi d'une 
maniere optimale les pertes de course. 

Une variante particulidrement avantageuse de 
l 1 invention peut £tre obtenue lorsque les bossages et 
les moulures sont form§s du m&ne cOte dans le ressort 
annulaire, ce qui signifie en d'autres termes que les 
moulures et les bossages font saillie dans la m&ne di- 
rection axiale. En outre, il peut §tre particuliSrement 
avantageux que les moulures et les bossages se rejoignent, 
notamment en dSbouchant ou en penetrant l'une dans 1' autre, 
par exemple sans interruption ou sans transition. Cela 
a un effet particulierement favorable aussi bien sur la 
ventilation, et par consequent sur 1 'action de refroi- 
dissement que sur le raidissage des languettes. En outre, 
on peut faire en sorte que les bossages aient une plus 
grande hauteur axiale que les moulures. 

Il peut Stre particulidrement avantageux. que les 
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moulures debouchent dans la zone des bossages oCt ceux-ci 
rejoignent le plan des languettes. 

D'autres caracteristiques et avantages de 1' in- 
vention seront mis en Evidence, dans la suite de la des- 
5 cription, donnee a titre d'exemple non limitatif, en re- 
ference aux dessins annexes dans lesquels: 

la Fig, 1 est une vue en elevation partielle d'un 
embrayage a friction conforme & 1' invention, et 

la Fig. 2 est une vue en coupe faite selon la 
10 ligne II-II de la Fig. 1. 

L 1 embrayage a friction 1 repr§sent§ sur les fi- 
gures, comporte un ressort annulaire 5 montS de fagon pi- 
votante d'une maniere connue sur un carter 2 sur lequel 
est articule le plateau de pression 4 par 1'intermSdiaire 

15 de lames elastiques 3. Le ressort annulaire 5 est plac§ 
sur le c8t§ du carter 2 qui est oppose au plateau de 
pression 4 et il sollicite par sa zone raarginale ext§- 
rieure 6 les saillies 7 du plateau de pression 3 qui 
sont engagees axial erne nt au travers d'evidements 8 du 

20 carter 2. 

Le ressort annulaire 5 comporte un corps de base 
9 en forme d'anneau, a partir duquel font saillie radia- 
lement vers I'intirieur des languettes 10 qui se terminent 
par des pointes 11 qui dScrivent un contour intSrieur 12 

25 de forme circulaire. 

Les pointes de languettes 11 sont situees au 
mo ins approximativement § la m§me hauteur axiale et elles 
sont pourvues — corame le montre la Fig. 2 — d'un profil 
borabe. Kntre les diffirentes languettes 10 sont m§nag§es 

30 des fentes 13 qui se prolongent par des ilargisseraents 14 
dans la zone du corps de base 9. Le ressort annulaire 5 
est montS de fagon pivotante sur le carter 2, en etant 
maintenu entre un appui de roulement placi du cOte du 
couvercle et constitu§ par un anneau en fil m§tallique 15, 

35 et un autre appui de roulement, place sur le c6t§ du 
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ressort annulaire qui est oppose au carter 2 et qui est 
egalement constitu§ par un anneau en fil metallique 16. 
L 1 anneau en fil m§tallique 16, et par consequent egalement 
le ressort annulaire 5, ainsi que 1* autre anneau en fil 
ra§tallique 15 , sent maintenus sur le carter 2 au moyen 
de broches de retenue 17. Les broches de retenue 17 
s'etendent axialement au travers des Slargissements 14 
du ressort annulaire 5. 

Comme le raontre en outre la Fig. 2, l'embrayage 
a friction 1 comporte une prise de force secondaire 18, 
qui est placee dans le carter 2. 

Comme le montrent en outre les figures, les lan- 
guettes 10 comportent, dans une zone radiale situee entre 
le corps de base 9 de forme annulaire et les pointes de 
languettes 11, des bossages 19 orient§s axialement, de 
sorte que, en considSrant I'embrayage 3 friction 1 dans 
une direction tangentielle ou dans une direction p§riph€- 
rique, il est cree entre deux languettes 10 adjacentes 
ou bien d§liraitant une fente commune 13, des volumes 
libres ou des orifices de passage d'air 20. Les bossages 
19 sont agenc€s en forme dfe calotte ou de partie de sph&re 
et s'§tendent — en consid^rant une direction p§riph§rique 
du ressort annulaire 5 — chacun 3 partir d'un bord de 
languette 21 seulement sur une partie de la largeur to- 
tale des languettes 10. Les bossages sont alors formSs 
dans les languettes 10 de maniSre que, dans la zone du 
bord de languette 21 corr espondant , ils f assent saillie 
axialement des zones des languettes 10 qui sont adjacentes 
aux bossages 19. En considSrant une direction piriphirique, 
la hauteur des bossages 19 diminue graduellement 3 mesure 
qu'on s'Sloigne du bord de languette correspondant 21, 
de sorte que les bossages rejoignent 3 nouveau le plan 
de la languette correspondante, et notamment avant d f ar- 
river au second bord 22 de cette languette correspondante 
10. En outre, les bossages 19 sont tous form§s dans la 
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mSme direction axiale du ressort annulaire 5. On est 
ainsi assure que les zones marginales 21a, 22a, dSlimi- 
tant une fente commune 13, de deux languettes adjacentes 
10 — en considerant 1 ! orientation radiale des bossages 
5 19 — soient d§calees axialement I'une par rapport ^ 

1" autre, Dans I'exemple de realisation represente, les 

zones marginales 22a qui sont adjacentes a une fente 13 

ou a un bossage 19, sont au moins approximativement planes. 

Pour l'actionnement de l f embrayage H friction 1, 

10 les pointes 11 des languettes sont sollicitees par un 

palier de debrayage, de type connu, dans la direction de 
la fl§che 23, de sorte que le ressort annulaire 5 e.st 
tourne d'une mani^re analogue 3 un levier § deux bras 
autour de la zone de pivotement 14, et que le plateau de 

15 pression 7 est ainsi d^charge de telle manidre qu'il est 

deplace axialement par les lames elastiques precontraintes 
3 en sens oppose h la direction de la fldche 23. 

Pour reduire la flexion des languettes lors de 
1' application de forces d ' actionnement au corps de base 9, 

20 il est pr§vu des moulures de renforcement 25 dans le res- 
sort annulaire 5, Les moulures de renforcement sont orien- 
tees dans une direction axiale sur une partie des lan- 
guettes 10 et elles s'etendent radialement vers I'exte- 
rieur au-dessus de la zone de pivotement 24 jusque dans 

25 le corps de base 9 de forme annulaire, en se terminant 

en avant de la zone marginale exterieure 6. Dans I'exem- 
ple de realisation represents, les moulures 25 s'itendent 
a peu pres sur 30% de la largeur radiale 26 du corps de 
base de forme annulaire. Radialement vers I'intgrieur, 

30 les moulures de renforcement 25 dSbouchent dans les bos- 
sages 19, ce qui signifie en d'autres termes que les 
moulures de renforcement 25 partent des bossages 19 ou 
bien sont reliees £ ceux-ci. Les moulures de renforcement 
25 et les bossages 19 sont ainsi adapt§s rautuellement de 

35 facon que les moulures de renforcement 25 et les bossages 
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19 debouchent I'un dans l 1 autre sans transition, c'est- 
a-dire sans interruption. Comme le montre notamment la 
Figure 1, les moulures de renforcement 25 sont disposes 
par rapport aux bossages 19, de telle sorte qu'elles 
debouchent dans la zone des bossages 19, oil ces derniers 
rejoignent le plan des languettes. Comme cela est encore 
mis en Evidence, les moulures de renforcement 25 sont 
placees au milieu des languettes 10. La Figure 2 montre 
Sgalement que les bossages disposes entre la zone de pi- 
votement 24 et les pointes de languettes ont une plus 
grande hauteur axiale que les moulures de renforcement 
25. 

II s'est avere judicieux que la hauteur maximale 
de saillie des bossages 19 soit comprise entre deux et 
quatre fois la hauteur maximale de saillie des moulures 
de renforcement 25. 

Pour un montage correct du ressort annulaire 5 
entre les deux anneaux en fil m§tallique 15, 16, I'anneau 
en fil m€tallique 16 comporte — en consid§rant la direc- 
tion p§ripherique — dans la zone des moulures de renfor- 
cement 25, des evidements dans lesquels sont engagees 
radialement les moulures de renforcement 25. Ces evide- 
ments sont constitues par des empreintes en forme d'arc 
27 qui sont menag§es dans I'anneau en fil 16 dans une 
direction axiale de l'erabrayage et qui entourent les 
moulures 25 au moins approximativement sans contact. 

L'exemple de realisation dicrit en reference aux 
figures correspond 3 ce qu'on appelle un embrayage tra- 
vaillant en pression, dans lequel le ressort annulaire 
sollicite par une zone radialement ext§rieure le plateau 
de pression et est fixe sur le carter par 1 ■ intermSdiaire 
d'une zone de pivotement situ§e radialement plus a I'in- 
terieur. En consequence, les parties bombees faisant 
saillie des languettes en forme de coquilles ou de cou- 
pelles sont disposees avantageusement dans une zone radiale 
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situee entre les appuis de roulement ou bien la zone de 
pivoteiaent ou de basculement du ressort annulaire et la 
zone 11 de ce dernier qui est soil ici tee par un organe de 
debrayage ou analogue. 
5 Le ressort annulaire 5 decrit en relation avec 

1* invention convient cependant egalement pour §tre uti- 
lise dans ce qu'on appelle des embrayages travaillant en 
traction et dans lesquels le ressort annulaire s'appuie 
contre un carter par 1 1 intermediair e d'une zone placee 

10 radialeraent k l'exterieur alors qu'il sollicite un plateau 
de pression par des zones situees radialement plus a 
I'interieur, auquel cas les parties en saillie en forme 
de pales sont situ§es avantageu semen t dans la zone radiale 
des languettes qui est plac§e entre la partie d'appui du 

15 ressort annulaire contre le plateau de pression et les 
zones qui sont sollicitees par un element de pression, 
un organe de dSbrayage ou analogue. Dans ce cas igalement, 
on peut utiliser avantageusement une combinaison ou une 
association de parties bombies avec des moulures. 
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REVENDICATIONS 

1. Embrayage & friction comportant un ressort an- 
nulaire agissant entre un plateau de pression et un com- 
posant de 1' embrayage, comme un carter, le ressort an- 
nulaire comportant un corps de base en forme d'anneau 
duquel font saillie des languettes dirigees vers 1' in- 
ter ieur, qui sont sSparSes l'une de 1' autre par des 
fentes et qui d§limitent un evidement central, caract€- 
ris§ en ce qu'au rcoins certaines des languettes (10) 
comportent dans une zone situee entre le corps de base 
(9) en forme d'anneau et les pointes de languettes (11) 
des bossages (19) faisant saillie axialement et qui 

— en considirant une direction piriphirique — s'Stendent 
chacun i partir d'un bord de languette (21) seulement 
sur des parties de la largeur des languettes (10) . 

2. Embrayage i friction selon la revendication 1, 
caract§ris§ en ce que les pointes de languettes (11) 

sont situSes au mo ins approximativement 3 la m§me hauteur. 

3* Embrayage S friction selon une des revendications 

1 ou 2, caract§ris§ en ce que tous les bossages (19) sont 
formSs dans la m6me direction axiale. 

4. Embrayage I friction selon l'une quelconque des 
revendications 113, caracteris§ en ce que toutes les 
languettes (10) comportent un bbssage (19). 

5. Embrayage 3. friction selon l'une quelconque des 
revendications 13 4, caracteris§ en ce que les bossages 
(19) sont agences en forme de calottes. 

6. Embrayage 5 friction selon l'une quelconque des 
revendications 1 & 5, caract€ris£ en ce que les zones 
marginales (21a, 22a), delimitant une fente commune (13), 
de deux languettes adjacentes (10) sont d§cal§es — dans 
une zone radiale des bossages (19) — axialement l'une 
par rapport i 1' autre. 
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7. Embrayage a friction selon la revendication 6, 

caracteris§ en ce que la zone marginale (22a) , d§limi- 
tant une fente (13), d'une de deux languettes adjacentes 
(10) a un profil au moins approximativement plan tandis 
5 que la zone marginale (21a) , delimitant la m§me fente 
(13) f de la seconde languette, est decalee — en consi- 
der ant une zone radiale des bossages (19)— dans une di- 
rection axiale par rapport a la zone marginale corres- 
pondante (22a) d'une languette. 

10 8. Embrayage a friction selon I'une des revendi- 

cations 6 ou 7, caract§rise en ce que, parmi les zones 
marginales radiales (21a, 22a) de deux languettes adjacentes 
(10),l f une d'elles (21a) a un profil de forme incurv§e 
faisant saillie du plan des languettes (10) , tandis 

15 que l*autre zone marginale (22a) plac§e a l'oppos§ de 
la premiere zone marginale precitSe (21a) , a un profil 
non incurve a partir du plan des languettes (10) . 

9. Embrayage a friction selon l'une quelconque 
des revendications 1 a 8, caracterise en ce que des 

20 mouiures orient§es radialement sont m§nag§es dans les 
languettes (10). 

10. Embrayage a friction selon la revendication 9, 
caracterise en ce que les mouiures (25) debouchent ou 
p§netrent dans les bossages (19) . 

25 11. Embrayage a friction selon I'une des revendi- 

cations 9 ou 10, caracterise en ce que les mouiures (25) 
partent des bossages (19) et s'§tendent radialement vers 
l*ext6rieur, au moins sur une partie de la largeur radiale 
(26) du corps de base (9) de forme annulaire r en penetrant 

30 dans celui-ci. 

12. Embrayage a friction selon l'une quelconque des 

revendications 9 a 11, caracterise en ce que les mouiures 
(25) d§bouchent sans transition dans les bossages (19) . 
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13. Embrayage a friction selon i'une quelconque des 

revendications 9 a 12, caracterise en ce que les bossages 
(19) ont une plus grande hauteur axiale que les moulures 
(25) . 

5 14. Embrayage a friction selon l'une quelconque des 

revendications 9 a 13, caracterise en ce que les moulures 
(25) debouchent dans la zone des bossages (19) otl ces 
bossages (19) rejoignent la zone marginale plate (22a) 
des languettes (10). 

10 15. Embrayage a friction selon l'une quelconque des 

revendications 9 a 14, caracterise en ce que des bossages 
(19) et des moulures (25) font saillie dans la m§me di- 
rection axiale. 
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